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Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.

Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

Identificatorii utilizati in rezolvari trebuie sa respecte precizarile din enunt (bold), iar in lipsa unor
precizari explicite, notatiile trebuie sa corespunda cu semnificatiile asociate acestora (eventual in
forma prescurtata). Datele de intrare se considera corecte, validarea lor nefiind necesara.

in grafurile din cerinte oricare muchie are extremitati distincte si oricare doud muchii difera prin
cel putin una dintre extremitati.

SUBIECTUL | (20 de puncte)

Pentru fiecare dintre itemii de la 1 la 5, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului
corect. Fiecare raspuns corect se noteaza cu 4 puncte.

1.

Indicati expresia C/C++ cu valoarea 2022.

. 4044/4/2 b. 4044/ (4*2) c. 1011*1+1 d. 1011*(1+1)

Subprogramul £ este definit alaturat. Indicati|int f£(int n,int p)

valoarea parametrului x pentru care £(x,3) |{ if(n==0) return 0;
are valoarea 2022. else if (p==0) return n*10+2;

else return f£(n/10,p-1);

. 120234 b. 122023 c. 202345 d. 220223

Utilizadnd metoda backtracking, se genereaza toate posibilitatile de a expune cate trei masini produse in
Romania, din gama Dacia, din mul{imea {Dokker (negru), Duster (negru), Lodgy (gri), Logan (alb),
Sandero (rosu)}, astfel incat s& nu fie expuse simultan douéd masini de aceeasi culoare, Sandero sa NU
apara pe prima pozitie, iar Logan sa NU fie Thainte de Dokker sau Duster. Doua solutii sunt distincte daca
au cel putin o masina diferita sau daca ordinea masinilor este diferita. Primele cinci solutii generate sunt,
in aceasta ordine (Dokker, Lodgy, Logan), (Dokker, Lodgy, Sandero), (Dokker, Logan, Lodgy),
(Dokker, Logan, Sandero), (Dokker, Sandero, Lodgy). Indicati penultima solutie, in ordinea generarii
acestora.

. Logan, Lodgy, Sandero b. Logan, Sandero, Lodgy

. Lodgy, Dokker, Logan d. Lodgy, Logan, Dokker

Variabilele s si d permit memorarea cate unui sir cu maximum 50 | strcpy (s, "info@rocnee.eu") ;
de caractere. Indicati sirul memorat prin intermediul variabilei d| s[strlen(s)-3]1='\0";
in urma executarii secventei alaturate. strcpy(d,strchr(s,'@')+1);

. infQ@r b. info(@ C. rocnee d. rocnu

intr-un arbore cu 7 noduri, numerotate de la 1 la 7, nodul 1 este rad&cina si pentru orice nod numerotat
cui(ie[1,7]), daca se noteaza cu F (i) numarul de descendenti directi (,fii") ai sai, atunci F (i) =0,
daca i este ,frunza”, altfel F (i) =1i+1. Indicati numarul maxim de ,frati” ai nodului 7.

a. 4 b. 3 c. 2 d. 1
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(40 de puncte)

1.

SUBIECTUL al lll-lea

Algoritmul alaturat este reprezentat in pseudocod.
S-a notat cu a%b restul impartirii numarului natural a la numarul
natural nenul b si cu [¢] partea intreaga a numarului real c.

. Scrieti ce se afiseaza in urma executarii algoritmului daca se

citeste numarul 1237518. (6p.)

. Scrieti doua numere din intervalul [100,999] care pot fi citite,

astfel incat, pentru fiecare dintre acestea, Th urma executarii
algoritmului, sa se afiseze doua numere. (6p.)

. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului dat. (10p.)

citeste n (numar natural)
rrepeta
x€n%100
rdaca x>1 atunci
| p€ (%x%2) * (x%3) * (x%5) * (x%7)
daca p#0 atunci
Lscrie x," !

n€[n/10]

l.pand cand n<10

. Scrieti in pseudocod un algoritm, echivalent cu cel dat, inlocuind structura repet&. . .pand céand cuo

structura repetitiva cu test initial. (6p.)
Un graf neorientat cu 6 noduri, numerotate de la 1 la 6, are muchiile [1,2], [1,3], [1,4], [1,5],
[2,3]1, [2,4], [2,5], [3,5]1, [4,6], [5,6]. Scrieti multimea muchiilor unui subgraf al acestui
graf, care sa fie complet si sa aiba un numar maxim de noduri. (6p.)

Pentru o sala de spectacole se memoreaza urmatoarele informatii specifice: | struct sala
numarul de locuri disponibile si pretul biletului pentru un loc. Variabilele i si s|{ int nrLocuri;
suntintregi, iar variabila t memoreaza informatiile specifice pentru fiecare dintre int pret;

cele 15 sali de spectacole dintr-un oras. t[15];

Scrieti o secventa de instructiuni in urma executarii careia variabila s s& memoreze suma totala obtinuta in
urma vanzarii biletelor pentru un festival de teatru care s-ar desfasura simultan in toate salile, iar acestea ar
fi ocupate complet. (6p.)

(30 de puncte)

1.

Subprogramul patrate are trei parametri:

* n, prin care primeste un numar natural (ne[2,109]);

* x Si y, prin care furnizeaza cate un numar natural cu proprietatea ca x2- y?=n si 2<x<y sau valoarea 0,
prin fiecare dintre acestia, daca nu exista doua astfel de numere. Dacéa sunt mai multe astfel de valori, se
furnizeaza cele corespunzatoare unei valori minime a lui x.

Scrieti definitia completa a subprogramului.

Exemplu: pentru n=400, dupa apel, x=2 si y=10, iar pentru n=16 sau n=24, dupa apel, x=0 si y=0.(10p.)

Suprafata unei scene a fost impartita in zone dispuse ca elementele unui tablou bidimensional cu numar
egal de linii si coloane. Fiecare instrument are alocata o zona si este identificat printr-un numar natural.
Dirijorul hotaraste eliminarea tuturor instrumentelor plasate pe diagonala principala a tabloului i
rearanjarea celor pastrate, prin deplasarea unora dintre acestea cu cate o pozitie spre sténga, astfel incat
sa nu existe zone intermediare libere, ca in exemplu.

Scrieti un program C/C++ care citegte de la tastaturd numere naturale din intervalul [2,102], si anume n Si
elementele unui tablou bidimensional cu n linii si n coloane, reprezentdnd numerele de identificare ale
instrumentelor, Tn ordinea plasarii lor initiale pe scena. Programul modificad apoi tabloul in memorie
corespunzator hotararii dirijorului si afiseaza pe ecran tabloul obtinut, fiecare linie a tabloului pe céate o linie
a ecranului, elementele de pe aceeasi linie fiind separate prin cate un spatiu.

Exemplu: pentru n=4 gitabloul |20 30 80 52 se obtine tabloul 30 80 52
71 93 64 51 71 64 51
62 81 55 49 62 81 49
90 65 32 22 90 65 32 (10p.)

Numim secventa progresiva a unui sir crescator de numere naturale un subsir al acestuia, format din
termeni aflati pe pozitii consecutive in sirul dat, cu proprietatea ca fiecare termen apare in subsir de un
numar de ori egal cu valoarea sa. Lungimea secventei este egalda cu numarul de termeni ai acesteia.
Fisierul bac. txt contine un sir crescator de cel mult 106 numere naturale din intervalul [1,106], astfel
ncét orice termen al sirului apare de un numar de ori cel mult egal cu valoarea sa. Numerele sunt separate
prin cate un spatiu.

Se cere sa se afiseze pe ecran lungimea maxima a unei secvente progresive din sirul aflat in fisier.
Proiectati un algoritm eficient din punctul de vedere al timpului de executare si al memoriei utilizate.
Exemplu: daca figierul confinenumerele1 2 2 3 4 4 4 4 6 6 6 6 6 6 77 788888888
atunci pe ecran se afiseaza valoarea 10.

a. Descrieti in limbaj natural algoritmul proiectat, justificand eficienta acestuia. (2p.)
b. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului proiectat. 8p.)
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